
昆明理工大学2020年硕士研究生招生入学考试试题 (A卷)

考试科目代码：830                考试科目名称 ：环境工程学
考生答题须知

1． 所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。请考生务必在答题纸上写清题号。

2． 评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。

3． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。

4． 答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。

	第一部分 水污染控制工程 （合计75分）
一、单项选择题（共25分，每题2.5分）
1、下列工艺技术中，污泥产生量明显较大的反应单元是 （      ） 
A  氧化沟     B  A-B法工艺中A反应池    C  延时曝气系统   D  生物膜系统
2、A2/O生物脱氮系统中，哪个生物反应池有时需要投加额外的碳源（    ）
A  厌氧池     B  缺氧池           C  好氧池       D  预处理池
3、最为适宜的滤料不均匀系数是（       ）

A  2.5         B  1.7              C  1.1           D  0.8

4、进行沉降试验时，测试效果与高度无关的类型是（      ）
    A  絮凝沉降     B  成层沉降       C 自由沉降       D  压缩沉降

5、下列水处理技术单元中，最适合高浓度啤酒废水处理的工艺技术是（      ）

    A 厌氧生物滤池  B 厌氧折流反应器+SBR  C  UASB+CASS   D 氧化沟
6、采用氯消毒时，与病原菌杀灭效果不相关的是（      ）

A  HOCl浓度    B pH影响消毒效果      C有的细菌表面带正电  D 氯胺影响消毒效果

7、污水处理厂运行过程中，哪种SVI条件表明活性污泥性能最为良好（        ）

A  220            B  180           C  60           D  120

8、下列膜分离技术中，其作用力存在明显差异的是（         ）
A  反渗透         B  纳 滤         C 电滤析        D  微 滤

9、下列水处理单元中，脱氮效果相对最差的是（         ）
A  生物接触氧化池  B  好氧活性污泥  C  CASS反应器   D  氧化沟
10、普通快滤池适宜的配水方式是（        ）
A 大阻力配水系统   B 小阻力配水系统   C 两者均可以   D 以上均不合适
二、问答题（28分）
1、简述传统好氧硝化-缺氧反硝化的脱氮机理，并介绍两种废水脱氮新理念。（8分）
2、某黄金生产企业产生的废水中含有氰化物、重金属这两类典型的有毒有害组分，试根据以上特点选择可行的工艺技术并简要说明污染物去除作用原理。（10分）
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	3、某焦化厂每天排放废水1250～1520 m3，原废水中典型污染物浓度如下：焦油26～42 mg/L，COD 4160 mg/L，挥发酚660 mg/L，TN 280 mg/L，氨氮 165 mg/L，试根据焦化废水的特征确定合理可行的废水处理方案，以满足除油、外排废水中COD与氮达标排放、污泥产生量少的设计要求。请绘制工艺流程并说明技术原理与特征。（10分）

三、计算题（22分）

1、某城镇拟建活性污泥法污水处理工艺，污水处理量为12000 m3/d，曝气池进水BOD5浓度为180 mg/L，要求出水BOD5浓度不高于10 mg/L。经初步试验研究，污泥负荷为0.4 kgBOD5/（kgMLSS.d），曝气池中MLSS以3500 mg/L较为适宜，SRT确定为5 d，二沉池底部污泥浓度为12000 mg/L。试计算曝气池体积V、二沉池每天排放的污泥体积Qw。（11分）
2、某二沉池外排污泥固体物浓度为2%，该废弃污泥最终处置方式为填埋，假定污泥进入填埋场的要求是水分含量不高于60%。试计算二沉池外排污泥经处理处置达到填埋要求时体积变化情况，并分析说明二沉池外排污泥浓缩、脱水至水分含量不高于60%时主要的处理技术手段。（11分）
第二部分 大气污染控制工程 （合计75分）
一、单项选择题（共11题，每小题2分，共计22分）

1、光化学烟雾是在阳光照射下，大气中的氮氧化物、碳氢化合物和氧化剂之间发生一系列光化学反应而生成的。下列选项不属于其主要生成产物的是（  ）
A、甲苯
  B、过氧乙酰硝酸酯

C、 臭氧

D、 醛酮类化合物
2、我国环境空气质量标准（GB3095-2012），确定了PM2.5在二类环境空气功能区的年均浓度限值为（    ）

A、35 µg/m3       B、50 µg/m3      C、70 µg/m3     D、80 µg/m3
3、将除尘效率分别为60%、70％和80％的3个除尘器串联使用，则总除尘效率为(    )

A、100％         B、97.6％      C、80％       D、70.6％

4、下列选项中，哪一项不属于确定燃煤电厂大气污染物排放量常用计算方法（    ）

A、物料衡算法

B、卫星遥感监测法      C、现场监测法    
D、排放系数法
5、如下图所示，请通过烟流型与大气稳定度的关系确定漫烟型烟气发生时大气的气温直减率γ曲线（   ）
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A                  B                   C                  D

6、颗粒物粒径有多种表示方法，下列哪一项属于物理当量直径表示方法 （   ）           

A、等投影面积直径       B、等体积直径  C、空气动力学当量直径    D、定向直径
7、大气稳定度是指垂直方向上大气稳定的程度，按照帕斯奎尔分类法，大气A级稳定度为哪个级别（   ）             

A、中性                        B、弱不稳定

C、稳定                        D、极不稳定
8、某燃煤电厂烟囱的高度为86m，如果某时刻计算出烟气的抬升高度为77m，则该时刻烟囱的有效高度为（   ）     
A、86m           B、77m            C、153m             D、163m

9、20℃时氧气溶解于水的亨利系数为4.01╳109 Pa,平衡时水中氧含量（以摩尔分数表述）约为（  ）

A、2╳10-6            B、3╳10-6            C、4╳10-6             D、5╳10-6
10、气态污染物吸附法净化过程中，对吸附剂的特性要求，下列选项不符合的是  （      ）

A、内表面积大   B、良好的选择性和再生性能    C、较好的粘附性    D、良好的机械强度、化学稳定性、热稳定性
11、下列哪一项属于催化法净化烟气中二氧化硫常用的催化剂主活性组分（    ）

A、三氧化二铝B、活性炭   C、五氧化二钒   D、二氧化硅
二、简答题（共3题，每小题10分，共计30分）
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	1、简述我国大气污染综合防治的主要措施。
2、简述袋式除尘器的滤尘机理，并说明为什么不能过分清灰。 

3、简述气态污染物吸附过程中的物质传递三个步骤。
三、计算题（共2题，共计23分）

1、单通道板式电除尘器的通道高5 m，长6 m，集尘板间距300 mm，实测气量为6000 m3/h，入口粉尘浓度为9.3 g/ m3，出口粉尘浓度为0.5208 g/ m3。试计算当此种烟气气量增加到9000 m3/h时，此电除尘器的除尘效率。（电除尘颗粒物捕集效率可根据德意希公式计算： 
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 ）（8分）
2、某地区大气污染源SO2的排放强度为5.1 kg/min，烟囱高为40m，烟气抬升高度为16m。该地区主导风向为西南风，烟囱上部处平均风速为6m/s。大气扩散参数σy、σz符合幂函数表达式（σ = γ (α），根据当地气象资料查得与σy相关的参数γ1和α1分别为0.177和0.924，与σz相关的参数γ2和α2分别为0.115和0.941，求此时主导风向下方500m处SO2的地面浓度。（15分）
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