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中国计量大学 

2019 年硕士研究生招生考试试题 

考试科目代码：824     考试科目名称：安全系统工程 

所有答案必须写在报考点提供的答题纸上，做在试卷

或草稿纸上无效。 
 

一、单项选择题（共 10 小题，每题 2 分，共 20 分） 

1. 安全系统工程从学科的角度讲是技术与管理相交叉的         ，从系统科学原理

的角度讲它是解决安全问题的一种科学方法。 

A. 纵断学科         B. 边缘学科          C. 核心学科          D. 横断学科 

2. 多米诺骨牌理论中 H 表示         。 

A. 人体本身（受社会环境和管理因素影响）  

B. 人的不安全行为和物的不安全状态引起的危险性 

C. 按人的意志进行的动作，指人为过失 

D. 发生事故    

3.          是指可修复系统出现故障到恢复正常工作平均所需的时间。  

A. 平均故障间隔时间                     B. 平均无故障时间 

C. 平均故障修复时间                     D. 有效度 

4. 在危险度分析中，通常采用             来评价故障类型的危险度。 

A. 风险率                               B. 可靠性 

C. 综合危险性指数                       D. 概率-严重度 

5.             是指系统发生故障后在维修容许时间内完成维修的概率。  

A. 可靠度          B. 可靠性            C. 维修度            D. 有效度 

6. 从事故树结构角度分析，反映基本事件重要程度的指标是            。  

A. 结构重要度      B. 临界重要度        C. 概率重要度        D. 相关重要度 
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7. 以下各种评价方法中不属于定量评价方法的有         。 
A. 故障类型及影响分析              B. 事故树分析 

C. 作业条件危险性评价法          D. 危险指数评价法 

8. 不属于预先危险分析要达到的基本目标的是          。 

A. 识别与系统有关的主要危险、危害      B. 鉴别产生危害的原因 

C. 估计和鉴别危害对系统的影响          D. 检验安全对策措施的有效性 

9. 某事故树的最小径集为：Pl＝{Xl，X2，X4}，P2＝{Xl，X2，X5}，P3＝{Xl，X3，X6}，

P4＝{Xl，X3，X7}，则结构重要程度为         。 

A.  I(1)＞I(2)＝I(3)＞I(4)＝I(5)        B.  I(1)＞I(2)＜I(3)＞I(4)＝I(5) 

C.  I(1)＞I(2)＞I(3)＜I(4)＝I(5)        D.  I(3)＞I(2)＜I(1)＞I(4)＝I(5) 

10. 长（远）期预测：是指对         年以上的安全状况的预测。它为安全管理方面

的重大决策提供科学依据。 

 A. 10           B. 1            C. 3           D. 5 
 
二、填空题（共 10 小题，每空 1 分，共 10 分） 
1. 安全系统工程是运用         的观点和方法，结合工程学原理及有关专业知识来

研究生产安全管理和工程的新学科。 

2. 美国学者霍尔 1969 年提出了系统工程“三维结构体系”，即时间维、           和

知识维。 

3. 安全系统工程的研究对象包括人子系统、机器子系统、         。 

4. 安全风险评价起源于 20 世纪 30 年代，是随着         的发展需要而发展起来的。 

5. 进行 FMEA 分析时，一般将故障类型等级分成 4 级，其中第       级是危险的。 

6.  LOPA 法通常使用初始事件频率、         和独立保护层失效频率的数量级大小

来近似表征场景的风险。 

7. 应急演练评估包括演练评估准备、            、演练评估总结三个基本流程。 

8. 计量模型预测法主要包括             、投入产出分析法、宏观经济模型法等。 

9. 泄漏计算是进行扩散计算的前提，泄漏主要包括        、气体泄漏和两相流泄漏。 

10. 安全决策是建立在安全价值判断基础上的，它的基本准则是             。 
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三、简答题（共 5 题，每题 6 分，共 30 分） 

1. 简述系统工程的理论基础。 

2. 简述安全系统工程的基本方法。 

3. 简述安全系统工程的主要研究内容。 

4. 简述事件树分析的基本原理。 

5. 简述最小径集在事故树分析中的作用。 

 

四、综合题（共 90 分） 

1.（10 分）请论述安全系统工程分析方法与传统分析方法的区别。 

2.（10 分）关于安全检查表的格式，目前应用较多的有提问式和对照式，请分别

用表格的形式列出其一般格式。 

3.（10 分）写出 ICI Mond 法中道氏综合指数 D 的表达式和各符号的含义，并分析

该方法与美国道化学公司火灾爆炸危险指数评价法相比较有何改进？ 

4.（10 分）在安全科学与工程领域中，PHA、FMEA、HAZOP、PSM、SRA、LOPA、

CCA、LEC、SCA 和 RBI 等常用缩写词都分别指的是什么？给出简要说明。 

5.（10 分）某印刷企业厂区有 5t 桥式起重机 8 台、叉车 15 辆、电瓶车 20 辆及电

瓶车充电室。企业内 10kV 变配电站配置 2 台变压器；柴油发电机房有柴油发电机 1

台；在厂区西南角有柴油罐区 1 个，罐区内有供发电机使用的 10t 柴油储罐 1 座；空

压机房有供气量为 20m3/min 的空气压缩机 3 台；锅炉房有蒸发量 20t/h 的燃气锅炉 1

台。油墨调配车间用水性油墨、乙酸乙酯、丙酮、酒精等原料，为其他车间调配、提

供不同的油墨。维修车间有车床 5 台、钻床 8 台、铣床 3 台、电焊机 6 台、砂轮机 3

台及氧气瓶、乙炔气瓶等。   

（1）指出该印刷企业厂区存在的特种设备和可能存在的特种作业。 

（2）分别根据《企业职工伤亡事故分类》和《职业病范围和职业病患者处理办法

的规定》，指出该印刷企业厂区存在的危险和有害因素。 

6.（10 分）请结合具体案例，说明在安全工作或科学研究中涉及的社会、健康、

安全、法律、文化以及环境等因素，和本专业学生应具有的社会责任。 
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7.（10 分）东汉荀悦《申鉴·杂言》 ：“进忠有三术，一曰防，二曰救，三曰戒。

先其未然谓之防，发而止之谓之就，行而责之谓之戒。防为上，救次之，戒为下。”请

阐述其体现的安全学原理？  

8.（20 分）某事故树如图 1 所示。已知 P（X1）=0.1，P（X2）=0.2，P（X3）=0.3，

P（X4）=0.4。 

（1）根据该事故树逻辑关系，写出其布尔表达式，并化简； 

（2）计算其顶上事件的概率 P（T）；（结果保留小数点后 4 位） 

（3）利用成功树求其最小径集； 

（4）求结构重要度、概率重要度、临界重要度，并分别排序。（结果保留小数点

后 4 位） 

 

图 1 

 

 

                                    【完】 


