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高三物理光的折射及全反射习题

[image: image1.wmf]2

1.一束光从空气射向折射率n=[image: image28.png]ny




的某种玻璃的表面，如图所示，i表示入射角，则（    ）

   A．无论入射角i有多大，折射角r都不会超过450

   B．欲使折射角r＝300，应以i＝450的角度入射

   C．当入射角i＝arctan[image: image2.wmf]2

时，反射光线与折射光线恰好互相垂直

D．以上结论都不正确

2.潜水员在折射率为[image: image3.wmf]2

的透明的海水下h m深处，向上观察水面，能看到的天穹和周围的景物都出现在水面上 的一个圆形面积为S的区域内，关于圆面积S和深度h的关系正确的是（      ）

A、S与水深h成正比        B、S与水深h成反比
[image: image16.png]


C、S与水深h的平方成正比     D、S与水深h的平方成反比
3.发出白光的细线光源ab，长度为l0，竖直放置，上端a恰好在水面以下，如图。现考虑线光源a b发出的靠近水面法线（图中的虚线）的细光束经水面折射后所成的像，由于水对光有色散作用，若以l1表示红光成的像的长度，l2表示蓝光成的像的长度，则（     ）

A． l1< l2<l0             B．l1> l2>l0              C．l2> l1>l0                  D．l2< l1<l0

4.公园里灯光喷泉的水池中有处于同一深度若干彩灯，在晚上观察不同颜色彩灯的深度和   水面上被照亮的面积，下列说法正确的是
（       ）
A．红灯看起来较浅，红灯照亮的水面面积较小     B．红灯看起来较深，红灯照亮的水面面积较小

[image: image17.png]


C．红灯看起来较浅，红灯照亮的水面面积较大     D．红灯看起来较深，红灯照亮的水面面积较大

5.如图5所示，红色细光束a射到折射率为的透明球表面，入射角为45°，在球的内壁经过一次反射后，从球面射出的光线为b，则入射光线a与出射光线b之间的夹角α为       (　     　)

A．30°        B．45°          C．60°             D．75°
[image: image18.png]



6、一玻璃砖横截面如图所示，其中ABC为直角三角形（AC边末画出），AB为直角边[image: image4.wmf]Ð

ABC=45°；ADC为一圆弧，其圆心在BC边的中点。此玻璃的折射率为1.5。P为一贴近玻璃砖放置的、与AB垂直的光屏。若一束宽度与AB边长度相等的平行光从AB边垂直射入玻璃砖，则  （      ）

A. 从BC边折射出束宽度与BC边长度相等的平行光

B. 屏上有一亮区，其宽度小于AB边的长度

C. 屏上有一亮区，其宽度等于AC边的长度

[image: image19.png]


D. 当屏向远离玻璃砖的方向平行移动时，屏上亮区先逐渐变小然后逐渐变大

7．一个半径为R的玻璃半球，如图（1）所示，平放在水平桌面上，已知玻璃的折射率为
[image: image5.wmf]2

，一束竖直光照射的半球的平面上与水平桌面上，结果在水平桌面上出现一个暗环，该暗环的面积为（     ）           
A．
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8.如图所示，空气中有一横截面为半圆环的均匀透明柱体，其内圆半径为r，外圆半径为R，
[image: image10.wmf]r
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。[image: image20.emf]现有一束单色光垂直于水平端面A射入透明柱体，只经过两次全反射就垂直于水平端面B射出。设透明柱体的折射率为n，光在透明柱体内传播的时间为t，若真空中的光速为c，则（   ）
A．n可能为
[image: image11.wmf]3

             B．n可能为2
C．t可能为
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9. 折射率为n、长度为L的玻璃纤维置于空气中，若从A端射入的光线能在玻璃纤维中发生全反射，最后从B端射出，如图13－1－12所示，求：

(1)光在A面上入射角的最大值．

(2)若光在纤维中恰能发生全反射，由A端射入到从B端    

射出经历的时间是多少？

[image: image22.png]B/13-1-12




10．如图13－1－13所示，一透明半圆柱体折射率为n＝2，半径为R，长为L.一平行光束从半圆柱体的矩形表面垂直射入，从部分柱面有光线射出．求该部分柱面的面积S.

[image: image23.png]



11．如图13－1－14所示，巡查员站立于一空的贮液池边，检查池角出液口
的安全情况．已知池宽为L，照明灯到池底的距离为H，若保持照明光束方向
不变，向贮液池中注入某种液体，当液面高为.时，池底的光斑距离出液口
(1)试求：当液面高为H时，池底的光斑到出液口的距离x.

(2)控制出液口缓慢地排出液体，使液面以vh的速率匀速下降，试求池底的光斑移动的速率vx.

[image: image24.png]H/13-1-14



12.一棱镜的截面为直角三角形ABC，∠A=30o，斜边AB＝a。棱镜材料的折射率为n=[image: image14.jpg]


。在此截面所在的平面内，一条光线以45o的入射角从AC边的中点M射入棱镜，求射出点的位置（不考虑光线沿原来路返回的情况）。

[image: image25.png]


13、半径为R的玻璃半圆柱体，横截面如图所示，圆心为O。两条平行单色红光沿截面射向圆柱面方向与底面垂直。光线1的入射点A为圆柱面的顶点，光线 2的入射点B，∠AOB＝60(，已知该玻璃对红光的折射率n＝
[image: image15.wmf]3

。

（1）求两条光线经柱面和底面折射后交点与O点的距离d。

（2）若入射的是单色蓝光，则距离d将比上面求得的结果大还是小？

14．一玻璃立方体中心有一点状光源．今在立方体的部分表面镀上不透明薄膜，以致从光源发出的光线只经过一次折射不能透出立方体．已知该玻璃的折射率为，求镀膜的面积与立方体表面积之比的最小值．
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15.雨过天晴，人们常看到天空中出现彩虹，它是由阳光照射到空中弥漫的水珠上时出现的现象．在说明这个现象时，需要分析光线射入水珠后的光路．一束细光射入水珠，水珠可视为一个半径为R的球，球心O到入射光线的垂直距离为d，水的折射率为n.

(1)在如图所示的图上画出该束光线射入水珠内经一次反射后又从水珠中射出的光路图；
(2)求(1)中的光线从射向水珠到射出水珠每一次偏转的角度．
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16．某有线制导导弹发射时，在导弹发射基地和导弹间连一根细如蛛丝的特制光纤，它双向传输信号，能达到有线制导作用．光纤由纤芯和包层组成，其剖面如图，其中纤芯材料的折射率n1＝2，包层折射率n2＝ km.(已知当光从折射率为n1的介质射入折射率为n2的介质时，入射角θ1、折射角θ2间满足关系：n1sinθ1＝n2sinθ2)，光纤长度为3
(1)试通过计算说明从光纤一端入射的光信号是否会通过包层“泄漏”出去；

(2)若导弹飞行过程中，将有关参数转变为光信号，利用光纤发回发射基地经瞬间处理后转化为指令光信号返回导弹，求信号往返需要的最长时间．
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