2014年北京高考数学（理科）试题
一.选择题（共8小题，每小题5分，共40分.在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项）


1.已知集合，则(    )




             

2.下列函数中，在区间上为增函数的是（    ）




             


3.曲线（为参数）的对称中心（   ）




在直线上       在直线上 




在直线上     在直线上


4.当时，执行如图所示的程序框图，输出的值为（    ）




             
[image: QQ截图20140609095143]




5.设是公比为的等比数列，则是为递增数列的（   ）


充分且不必要条件       必要且不充分条件 


充分必要条件          既不充分也不必要条件




6.若满足且的最小值为-4，则的值为（    ）




             

7. 




在空间直角坐标系中，已知，，，，若







 ，，分别表示三棱锥在，，坐标平面上的正投影图形的
  面积，则（ ）



（A）                           （B）且 




（C）且                       （D）且 
8. 
有语文、数学两学科，成绩评定为“优秀”“合格”“不合格”三种.若同学每科成绩不




  低于同学，且至少有一科成绩比高，则称“同学比同学成绩好.”现有若干同学，
  他们之间没有一个人比另一个成绩好，且没有任意两个人语文成绩一样，数学成绩也一样
  的.问满足条件的最多有多少学生（ ）




 （A）             （B）             （C）             （D）
2、 填空题（共6小题，每小题5分，共30分）
9. 
复数________.
10. 





已知向量、满足，，且，则________.
11. 



设双曲线经过点，且与具有相同渐近线，则的方程为________；
   渐近线方程为________.

12. 





若等差数列满足，，则当________时的前
  项和最大.



13. 把5件不同产品摆成一排，若产品与产品不相邻，则不同的摆法有_______种.




14. 设函数，，若在区间上具有单调性，且


    ，则的最小正周期为________.
三．解答题（共6题，满分80分）





15. （本小题13分）如图，在中，，点在边上，且

   （1）求

   （2）求的长
[image: ]
16. （本小题13分）.
李明在10场篮球比赛中的投篮情况如下（假设各场比赛互相独立）：
[image: ]

（1）从上述比赛中随机选择一场，求李明在该场比赛中投篮命中率超过的概率.

（2）从上述比赛中选择一个主场和一个客场，求李明的投篮命中率一场超过，一

     场不超过的概率.
（3） 

记是表中10个命中次数的平均数，从上述比赛中随机选择一场，记为李明


     在这比赛中的命中次数，比较与的大小（只需写出结论）


17.（本小题14分）




   如图，正方形的边长为2，分别为的中点，在五棱锥





   中，为棱的中点，平面与棱分别交于点.

 （1）求证：；





 （2）若底面，且，求直线与平面所成角的大小，并

      求线段的长.
[image: ]

18. （本小题13分）

已知函数，
（1） 
求证：；
（2） 



若在上恒成立，求的最大值与的最小值.

19. （本小题14分）

已知椭圆，
（1） 
求椭圆的离心率.
（2） 







设为原点，若点在椭圆上，点在直线上，且，求直线与圆的位置关系，并证明你的结论.



20.（本小题13分）


对于数对序列，记，

，其中



表示和两个数中最大的数，
（1） 

对于数对序列，求的值.
（2） 








记为四个数中最小值，对于由两个数对组成的数对序列和，试分别对和的两种情况比较和的大小.




（3）在由5个数对组成的所有数对序列中，写出一个数对序列使最小，并写出的值.（只需写出结论）.

























2014年普通高等学校招生全国统一考试
数学（理）（北京卷）参考答案
一、选择题（共8小题，每小题5分，共40分）
（1）C        （2）A       （3）B       （4）C
（5）D        （6）D       （7）D       （8）B

二、填空题（共6小题，每小题5分，共30分）


（9）1                              （10）


（11）               （12）8

（13）36                              （14）

三、解答题（共6小题，共80分）
（15）（共13分）



解：（I）在中，因为，所以。

所以


。

（Ⅱ）在中，由正弦定理得

，

在中，由余弦定理得





所以



（16）
[image: ]
所以在随机选择的一场比赛中，李明的投篮命中率超过0.6的概率是05.
（Ⅱ）设事件A为“在随机选择的一场主场比赛中李明的投篮命中率超过0.6”，
事件B为“在随机选择的一场客场比赛中李明的投篮命中率超过0.6”，
事件C为“在随机选择的一个主场和一个客场中，李明的投篮命中率一场超过0.6，一场不超过0.6”。

则C=，A,B独立。

根据投篮统计数据，.

          

                

                

所以，在随机选择的一个主场和一个客场中，李明的投篮命中率一场超过0.6，一场不超过0.6的概率为.


（Ⅲ）.


（17）（共14分）


解：（I）在正方形中，因为B是AM的中点，所以∥。

又因为平面PDE，

所以∥平面PDE，




因为平面ABF，且平面平面，


所以∥。



（Ⅱ）因为底面ABCDE,所以，.







如图建立空间直角坐标系，则，,,,,	


 .

设平面ABF的法向量为，则


即




令，则。所以，设直线BC与平面ABF所成角为a,则。
[image: ]

设点H的坐标为。

因为点H在棱PC上，所以可设，


即。所以。



因为是平面ABF的法向量，所以，即。


解得，所以点H的坐标为。

所以
（18）（共13分）

解：（I）由得

          。





         因为在区间上，所以在区间上单调递减。


从而。





（Ⅱ）当时，“”等价于“”“”等价于“”。




      令，则，



      当时，对任意恒成立。










      当时，因为对任意，，所以在区间上单调递减。从而对任意恒成立。





       当时，存在唯一的使得。



       与在区间上的情况如下：
     
	

	

	

	


	

	→
	0
	→

	

	↗
	
	↘






因为在区间上是增函数，所以。进一步，“对



任意恒成立”当且仅当，即，




   综上所述，当且仅当时，对任意恒成立；当且仅当时，


对任意恒成立。



   所以，若对任意恒成立，则a最大值为，b的最小值为1.




（19）

解：（I）由题意，椭圆C的标准方程为。



     所以，从而。因此。

故椭圆C的离心率。

（Ⅱ） 直线AB与圆相切。证明如下：



设点A,B的坐标分别为，，其中。




因为，所以，即，解得。



       当时，，代入椭圆C的方程，得，


       故直线AB的方程为。圆心O到直线AB的距离。

       此时直线AB与圆相切。


       当时，直线AB的方程为，

       即，
       圆心0到直线AB的距离

        


       又，故


       

      此时直线AB与圆相切。


（20）

解：（I）


         =8



（Ⅱ）


       .



      当m=a时，==




      因为，且，所以≤



      当m=d时，





      因为≤，且所以≤。


      所以无论m=a还是m=d，≤都成立。


（Ⅲ）数对序列（4,6），（11,11），（16,11），（11,8），（5,2）的值最小，





      =10， =26， =42， =50， =52
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